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Menetelma ja laitteisto verkon yksikolla olevien paivitystietojen ohjelmoimi- 
seksi matkaviestimeen - Metod och apparatus for att programmera uppdate- 
ringar fran en enhet av natet till en mobilstation 



5 KeksintO koskee matkaviestimen kiintean ohjelmiston valittamista verkon yksikolta 
matkaviestimen saataville ja ohjelmoimiseksi matkaviestimeen. 

Matkaviestimissa on tyypillisesti tietty kiintea ohjelmisto (firmware), joka suorite- 
taan aina laitteen kaynnistyksen yhteydessa. Kiintea ohjelmisto maarittaa esimer- 
kiksi rajapinnat laitteen ohjelmistoille (API, application program interface) ja kayt- 

10 tajan kayttoliittymalle (GUI, graphical user interface). Kiintea ohjelmisto vastaa 
matkaviestimen toiminnallisesta kayttoymparistosta ja sen ominaisuuksista. Yleensa 
matkaviestinten kiinteat ohjelmistot ohjelmoidaan jo tehtaalla. Taman jalkeen niita 
voidaan huoltaa tai paivittaa joissain palvelupisteissa. Kuitenkin esimerkiksi tietyis- 
sa tyotehtavissS tai yleensa ominaisuuksien kehittyessa, vanhentuessa, lisSSntyessa 

15 tai virheiden esiintyessa on ajoittain tarvetta paivittaa matkaviestimen kiinteaa oh- 
jelmistoa matkaviestimen toiminnan optimoimiseksi. 

Patenttijulkaisussa EP1087294 esitetaan menetelma ja laitteisto verkossa olevan 
kommunikaatiolaitteen flash-muistiin tallennetun kiinteSn ohjelmiston paivittami- 
seksi etaalta. Tassa ratkaisussa kommunikaatiolaitteen flash-muisti jaetaan ainakin 
20 kahteen osaan, koska flash-muistissa olevaa kiinteaa ohjelmistoa ei voida yhta aikaa 
suorittaa ja paivittaa. Tassa julkaisussa ka^etaan my5s kommunikaatiolaitteen 
RAM-muistia, jonne tallennetaan ajon aikaista dataa. Kommunikaatiolaitteelle siir- 
retaan ja sen flash-muistiin tallennetaan kiintean ohjelmiston paivitettya versiota 
osissa, vahan kerrallaan. 

25 Patenttijulkaisussa WO0017749 esitetaan automaattinen kiintean ohjelmiston paivi- 
tys oheislaitteessa. Uusi versio kiinteasta ohjelmistosta siirretaan PC:lta oheislait- 
teelle yleista sarjavayiaa (USB, universal serial bus) pitkin. Uusi versio tallennetaan 
flash-muistiin erilleen nykyisesta toiminnassa olevasta kiinteasta ohjelmistosta. En- 
nen uuden version asennusta sille tehdaan eheystarkastus. Koko kiintean ohjelmis- 

30 ton paivitys tehdaan lahes automaattisesti ja kayttajaita edellytetaan vain vahan tai 
ei yhtaan vuorovaikutusta. 

Myos patenttijulkaisussa US6275694 matkaviestimen ohjelmisto paivitetaan etaalta. 
Tassa julkaisussa paivitys tehdaan etaisella ohjauspaatteelia, joka yhdistetaan tieto- 
verkkoon. Tietyn kannettavan laitteen paivittamiseksi ohjauspaate muodostaa yh- 



teyden siihen lahettamalla tietyn valmistelusignaalin. Kannettava laite vastaanottaa 
signaalin, tarkistaa sen voimassa olon ja mikali signaali on voimassa, lahettaa takai- 
sin varmistussignaalin, jolla ilmaisee olevansa valmis vastaanottamaan paivitysver- 
sion ohjelmakoodista. Kun ohjauspaate vastaanottaa varmistussignaalin, se alkaa 
5 ladata ohjelmistokoodin paivitettya versiota matkaviestimen flash-muistiin. 

Kaikissa tunnetuissa ratkaisuissa laitteen kiintean ohjelmiston paivittamiseksi 
kaytetaan hyvaksi sita, etta haihtumatonta flash-muistia voidaan paivittaa tavuja 
suuremmissa, tietyn kokoisissa muistiyksikon lohkoissa, joita voidaan toisistaan 
riippumatta poistaa ja ohjelmoida uudelleen. PaivitettSva ohjelmistokin on jaettu 

10 yksittaisiin, erillisiin lohkoihin, joten flash-muisti voidaan ohjelmoida lohko 
kerrallaan. Nain toiminnon keskeytyessa voidaan tietyn lohkon tiedot paivittaa 
uudelleen, eika koko muistin tietoja tai kiintean ohjelmiston osuutta meneteta. Koko 
flash-muistin ohjelmoiminen kerrallaan ei ole mahdollista, koska on riskialtista 
siirtaa suuri kokonaisuus kerralla ilmateitse, eika laitteen muistikapasiteetti riita 

15 tallentamaan yhtaaikaisesti seka uutta etta vanhaa versiota. 

Tyypillisesti ratkaisuissa on jokin ulkoinen ohjelmointilaite, esimerkiksi PC, joka 

sisaltaa paivitetyn version ja ohjelmointilogiikan ja jonka avulla paivitys suorite- 

taan, Ratkaisut edellyttavat, etta ulkoinen ohjelmointilaite kykenee suorittamaan oh- 

jelmoinnin, minka jalkeen paivitetty versio siirretaan paivitettavaile laitteelle. Li- 

20 saksi etaiataus edellyttaa, etta paivitettavassa laitteessa on kaytettavissa riittavasti 

muistia. Matkaviestimien ja muidenkin kannettavien laitteiden ominaisuuksia ovat 

tyypillisesti pieni koko, rajallinen prosessointi- ja muistikapasiteetti, alhainen vir- 

rankulutus ja hinta. Lisaksi laitteet ovat tyypillisesti erikoistuneet joidenkin tiettyjen 

toimintojen suorittamiseen. Nama laitteiden tyypilliset ominaisuudet aiheuttavat 

, #0 s 25 tiettyja rajoituk^ia myos kiintean ohjelmiston paivittamiselle esimerkiksi suurem- 

. # : piin, kiinteisiin aiylaitteisiin verrattuna. 
■ • 

Keksinnon tavoitteena on tuottaa helppo, edullinen ja toimintavarma menetelma ja 
laitteisto kiintean ohjelmiston paivittamiseksi. 

► * j 

Tavoite saavutetaan siten, etta paivitystiedot siirretaan verkon yksikdlta matkavies- 
T" 30 timen ulkoiseen muistiyksikkS6n, josta matkaviestin ohjelmoi ja paivittaa kiintean 
5 oi. : ohjelmistonsa. 

*•* Keksinnolle on tunnusomaista se, mita sanotaan itsenaisten patenttivaatimusten tun- 
nusmerkkiosissa. Keksinnon edullisia suoritusmuotoja on kuvattu epaitsenaisissa 
* : " * : patentti vaatimuksissa. 



Keksinnon edullisen suoritusmuodon mukaan matkaviestimen kiintean ohjelmiston 
paivittamiseksi haetaan paivitystiedot verkosta, esimerkiksi verkon palvelimelta, 
tietokannasta tai operaattorilta. Paivitystiedot tallennetaan matkaviestimen ulkoi- 
seen muistiyksikkoon, joka voi olla mika hyvMnsa matkaviestimeen liitettava yksik- 
5 ko, jolla on omaa muistia, esimerkiksi multimediakortti (MMC, MultiMediaCard) 
tai jokin lisalaite, kuten poytalaturi, jossa on, tai johon on lisatty, muistia. Keksin- 
non edullisen suoritusmuodon mukaan matkaviestimen ulkoiseen muistiyksikkoon 
tallennetut paivitystiedot ohjelmoidaan matkaviestimen kiinteaan muistiyksikkoon 
matkaviestimessa olevan ohjelmistoajurin avulla. 

10 KeksinnOn ensimmaisen edullisen suoritusmuodon mukaan matkaviestimessa on 
kiintea valikko, josta voidaan valita kiintean ohjelmiston paivitys. Tama valinta ak- 
tivoi automaattisesti tietyt, ennalta nraaritetyt lataus- ja ohjelmointivaiheet suoritet- 
tavaksi. Tyypillisesti rnatkaviestin ottaa automaattisesti yhteyden ennalta maaritet- 
tyyn verkon palvelimeen, josta paivitystiedot haetaan matkaviestimeen. Paivitystie- 

15 dot tallennetaan matkaviestimen ulkoiseen muistiyksikkoon. T3man jalkeen matka- 
viestimen kiintea ohjelmisto voidaan paivittaa ulkoiseen muistiin tallennettujen pai- 
vitystietojen mukaisesti. 

Keksinnon toisen edullisen suoritusmuodon mukaan matkaviestimen kiintean oh- 
jelmiston paivittaminen suoritetaan kokonaan tai lahes automaattisesti. Paivitys 
20 voidaan aktivoida suoritettavaksi tiettyna aikana, vasteena tiettyyn toimintoon, tai 
tietyn verkon tai tietyn ryhman matkaviestimille. 

I* * Keksinniin kolmannen edullisen suoritusmuodon mukainen kiintean ohjelmiston 

paivitys tehdaan siten, etta matkaviestimeUa selataan verkon palvelimella sijaitsevia 

g toe 

" paivitystietoja ja -versioita. Selaimessa esitetaan verkon palvelimella sijaitseva va- 

* * 25 likko, josta voidaan valita matkaviestimen kiintean ohjelmiston paivittaminen. Eta- 
lataus voidaan suorittaa vaiittamalla paivitystiedot esimerkiksi tunnetun WAP- 
protokollan (Wireless Application Protocol) mukaisesti. Kun paivitystiedot on tal- 
lennettu matkaviestimen ulkoiseen muistiyksikkoon, varsinainen kiintean ohjelmis- 
ton paivittaminen suoritetaan esimerkiksi, kun rnatkaviestin seuraavan virrankatkai- 
30 sun jalkeen avataan. 

••• 

Seuraavassa selostetaan keksintaa ja sen edullisia suoritusmuotoja tarkemmin viita- 
:***: ten oheisiin kuviin, joissa 

kuvio 1 esittaa lohkokaaviona keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mu- 
kaista laitteistoa matkaviestimen kiintean ohjelmiston paivittamiseksi, 



••• 
: : 



kuvio 2 esittaa vuokaaviona keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukais- 
ta menetelmaa kiintean ohjelmiston paivittamiseksi, 

kuvio 3 esittaa vuokaaviona keksinnon toisen edullisen suoritusmuodon mukais- 
ta menetelmaa matkaviestimen kiintean ohjelmiston paivittamiseksi, ja 

kuvio 4 esittaa vuokaaviona keksinnon kolmannen edullisen suoritusmuodon 
mukaista menetelmaa matkaviestimen kiintean ohjelmiston paivittami- 
seksi. 

Kuviossa 1 on kuvattu matkaviestin 101 ja tarvittavat komponentit sen kiintean oh- 
jelmiston paivittamiseksi keksinnon edullisen suoritusmuodon mukaisesti. Matka- 
viestimessa 101 on ohjainyksikkS 104, joka huolehtii matkaviestimen kaikista toi- 
minnoista. Ohjainyksikke 104 valittaa tietoja komponenttien vaiilla ja ohjaa matka- 
viestimen yksikOiden toimintaa. Ohjainyksikko 104 muun muassa tunnistaa kaytet- 
tavat protokollat, joiden kautta tietoa voidaan valittaa ilmateitse. 

Matkaviestimen 101 muistiyksikSn muodostavat tassa suoritusmuodossa kiintea 
ROM-muisti (read-only memory) 102 ja kayttomuisti RAM (random access memo- 
ry) 103. Kiintea ROM-muisti 102 sisaltaa tyypillisesti haihtumattoman flash- 
muistin, johon on tallennettu laitteen kaynnistyslohkon tiedot. Hash-muistiin on 
tyypillisesti tallennettu sovellus, jonka avulla valittu paivitysohjelmisto voidaan ha- 
kea verkosta 107 ulkoiseen muistiyksikkoon 106. Kiintea ROM-muisti 102 sisaltaa 
lisaksi sovelluksen tai ohjelmistoajurin, jonka avulla flash-muistin paivittaminen 
ulkoisessa muistissa olevien paivitystietojen avulla suoritetaan. Keksinnon eraan 
edullisen suoritusmuodon mukaan ROM-muistiin 102 on tallennettu ohjelmointial- 
goritmi tai -ajuri paivitysversion suorittamista varten. Tyypillisesti ohjelmointialgo- 
ritmi tai -ajuri tallennetaan RAM-muistiin 103 ainakin paivitystietojen ohjelmoinnin 
ajaksi. KeksinnSn toisen edullisen suoritusmuodon mukaan ohjelmointialgoritmi tai 
-ajuri tallennetaan paivitystietojen mukana ulkoiseen muistiin ja ladataan sielta 
RAM-muistiin 103 ennen paivitystietojen ohjelmointia. 

Matkaviestimessa on liityntarajapinta 105, jonka kautta matkaviestin voi olla yhtey- 
dessa ulkoisiin komponentteihin ja yksikeihin. Liityntarajapinta 105 on looginen ja 
toiminnallinen matkaviestimen 101 lohko ja se yoidaan toteuttaa fyysisena tai oh- 
jelmalhsena komponenttina. Edullisen suoritusmuodon mukaan liityntarajapinnan 
105 kautta matkaviestin voi olla yhteydessa verkkoon 107, kuten esimerkiksi ver- 
kon palvelimiin. Yhteys ulkoisiin palveluihin, toimintoihin ja yksikOihin voidaan 
muodostaa esimerkiksi WAP-protokollan mukaisesti. 



Liityntarajapinta 105 sisaltaa lisaksi kommunikaatiovaylan, jonka kautta keksinnon 
edullisen suoritusmuodon mukainen ulkoinen muistiyksikko 106 liitetaan matka- 
viestimeen 101. Taman kommunikaatiovaylan tyyppi ja toiminta seka sen kayttamat 
valitysprotokollat voivat vaihdella sen mukaan, minka tyyppista ulkoista muistiyk- 
5 sikkoa 106 kaytetaan. Muistivayla voi olla esimerkiksi digitaalinen sarjaliikenne- 
vayla muistikortin liittamiseksi matkaviestimen 101 ulkoiseksi muistiyksikoksi 106. 
Tyypillisesti ulkoinen muistiyksikko 106 yhdistetaan matkaviestimeen 101 kiinteas- 
ti. Ulkoinen muistiyksikko 106 voi olla mika hyvansa valine, jossa on, tai johon 
voidaan liittaa, muistia. Ulkoinen muistiyksikko voi olla esimerkiksi niin sanottu 
10 I/O-laite (Input/Output), kuten I/O integroitu piirikortti, muistikortti, multime- 
diakortti, poytaiaturi, puhelfmen kuoriosa, autovaruste, varmuuslevy, pelikortti tai 
vastaava laitteeseen liitettava muistia sisaMva yksikko. Muistikortteja ovat kehitta- 
neet muun muassa digitaalikameravalmistajat ja esimerkkina naista ovat Sonyn 
Standard Memory Stick, Panasonicin Secure Digital (SD) memory card tai Olym- 
15 puksen SmartMedia card. Keksinnon edullisen suoritusmuodon mukainen ulkoinen 
muistiyksikko 106 on loogisesti vain ulkoinen muisti, eika sen tarvitse sisaltaa mi- 
taan toiminnallisuutta. 

Verkko 107 voi olla mika hyvansa kommunikaatioverkko, johon matkaviestin 101 
on liitetty ja johon voidaan olla yhteydessa liityntarajapinnan 105 kautta. Verkosta 
20 107 haettavat paivitystiedot voivat sijaita jollain verkon 107 palvelimella, tietokan- 
nassa, operaattorin laitteella tai vastaavassa verkon sailytyspaikassa. Matkaviestin 
101 tai yleisesti langaton laite voi esimerkiksi tunnetun WAP-protokollan avulla 
paasta tyypillisiin Internet-palveluihin ja toisiin WAP-protokollaa kayttaviin verkon 
laitteisiin ja yksikoihin. Matkaviestimesta 101 paivitystietojen sailytyspaikkaan 
25 muodostettava yhteys voi olla piiri- tai pakettikytkentainen, viestipohjainen tai mika 
hyvansa tunnettu yhteysmuoto. Paivitystiedot ovat tyypillisesti binaarisessa muo- 
dossa, joten niiden valittaminen onnistuu mita hyvansa tunnettua valitystekniikkaa 
kayttaen. 

Kuviossa 2 on esitetty eraan edullisen suoritusmuodon mukainen menetelma mat- 
30 kaviestimen kiintean ohjelmiston paivittamiseksi. Tassa keksinnOn edullisen suori- 

• • • 

tusmuodon mukaisessa menetelmassa matkaviestimessa on kiinteasti oma valikko 
5 X kiintean ohjelmiston paivittamiseksi. Kayttaja voi siten halutessaan paivittaa mat- 

kaviestimeensa esimerkiksi uusia ominaisuuksia tai toimintoja. Kayttajalle tarjotaan 
*l* tyypillisesti lisaominaisuuksia tai -toimintoja, esimerkiksi maksulhsten paivitysver- 
5 . : . 5 35 sioiden kautta. Vaiheessa 201 matkaviestimen valikosta valitaan paivitystoiminto. 

Valikossa voi olla tiettyja vaihtoehtoisia paivitysvaihtoehtoja. Vaiheessa 202 muo- 



dostetaan yhteys verkon palvelimeen. Kayttajalta ei vSlttamatta edellyteta mitaan 
toimintaa tai vastetta sen jalkeen, kun han on valinnut paivitystoiminnon matkavies- 
timensa valikosta. Edullisesti kiinteaan paivitystoimintoon on ennalta maaritetty 
tietty polku, osoite tai verkonpaikka, johon yhteys muodostetaan. Nain paivitystie- 
dot haetaan aina tietylta valtuutetulta taholta, kuten matkaviestimen valmistajan, 
huoltopisteen tai operaattorin yUapitamalta palvelimelta. 

Kun yhteys ennalta maarattyyn verkon paikkaan on muodostettu vaiheessa 202, la- 
dataan paivitystiedot verkosta matkaviestimen kautta tallennettavaksi ulkoiseen 
muistiyksikkoon vaiheessa 203. Matkaviestin voi muuntaa paivitystiedot ulkoisen 
muistiyksikon edellyttamaan muotoon ennen niiden tallentamista ulkoiseen muis- 
tiyksikkoon, Ulkoinen muistiyksikko on matkaviestimeen liitettavissa oleva yksik- 
kO, jossa on, tai johon voidaan liittaa, muistia. Koska matkaviestimen muistikapasi- 
teetti on rajallinen, kaytetaan ulkoista muistiyksikkoa paivitystietojen tallentami- 
seen. Nain matkaviestinta ei kuormiteta tyypillisesti vain kerran ohjelmoitavilla 
paivitystiedoilla. Matkaviestimen on kyettava tallentamaan verkosta hakemansa 
paivitystiedot ulkoiseen muistiyksikk66n ja lukemaan paivitystiedot ulkoisesta 
muistiyksikSsta. Ulkoinen muistiyksikko toimii tyypillisesti vain binaarisen tiedon 
tallentajana, eika silta edellyteta minkaanlaista paivitystiedon prosessointi- tai 
muokkauskykya. Luonnollisesti matkaviestimen ja ulkoisen muistiyksikon vaiilla 
on oltava jokin vayla tietojen siirtamiseksi. Tyypillisesti matkaviestimen ohjainyk- 
sikko kontrolloi matkaviestimeen liitettya ulkoista muistiyksikkoa samoin kuin mui- 
takin matkaviestimen komponentteja. 

Kuviossa 2 esitetyssa suoritusmuodossa matkaviestin kaynnistetaan uudelleen au- 
tomaattisesti vaiheessa 204 sen jalkeen, kun paivitystiedot on tallennettu ulkoiseen 
muistiin. Uudelleen kaynnistettaessa paivitystiedot ohjelmoidaan matkaviestimeen 
ulkoisesta mmstista. Matkaviestimen RAM-muistissa sijaitseva ohjelmistoajuri oh- 
jelmoi matkaviestimen ROM-muistin siten, etta ROM-muisti tyhjennetaan ja uusi 
versio ohjelmoidaan ulkoisesta muistiyksikosta. Ohjelmistoajuria voidaan sailyttaa 
matkaviestimen kiinteassa ROM-muistissa, jolloin matkaviestimen kiintea ohjel- 
misto on aina ohjelmoitavissa, vaikka muut tiedot haviaisivatkin. 

Kuviossa 3 on esitetty keksinnon toisen edullisen suoritusmuodon mukainen mene- 
telma matkaviestimen kiintean ohjelmiston paivittamiseksi automaattisesti. Tassa 
suoritusmuodossa paivitystoiminnon voi laukaista aloitettavaksi tietty toiminto, pai- 
vitys voidaan tehda tietyin valiajoin tai suoritus voidaan suorittaa palvelimen aloit- 
teesta ohjatusti. Tallaisia paivityksia voidaan kayttaa esimerkiksi kaikkien tietyn la- 
hiverkon, esimerkiksi tietyn ammattiryhman, matkaviestimien paivittamiseen. 



Vaiheessa 301 saadaan jokin indikaatio siita, etta automaattinen kiintean ohjelmis- 
ton paivittaminen tulisi aloittaa. Indikaatio voi olla esimerkiksi se, etta matkaviestin 
asetetaan poytalaturiin tyoajan paattyessa. Eraan edullisen suoritusmuodon mukaan 
lahiverkon yllapitaja esimerkiksi tyonantajan toimesta lahettaa palvelimelta paivi- 
tyskaskyn kaikkiin tai tiettyihin lahiverkon laitteisiin. Vaiheessa 302 muodostetaan 
yhteys paivitettavan matkaviestimen ja paivitystietoja sisaltavan verkon yksikon va- 
lille. Tama tehdaan niin sanottuna tausta-ajona, jota kayttaja ei vaittamatta nae. 
Vaiheessa 303 paivitystiedot haetaan verkon yksikolta ja ne tallennetaan matkavies- 
timen ulkoiseen muistiyksikkoon. Namakin vaiheet suoritetaan tassa suoritusmuo- 
dossa tausta-ajona, esimerkiksi pakettimuotoisena tiedonsiirtona. 

Vaiheessa 304 tarkistetaan, onko paivitettava laite aktiivinen. Aktiivisuus tarkoittaa 
sita^etta laite on toimintavalmis ja esimerkiksi ohjelmoitavissa. Mikali laite ei ole 
vaiheessa 304 aktiivinen, siirrytaan vaiheeseen 307 ja lopetetaan suoritus. Varsinai- 
nen ohjelmiston paivittaminen ulkoisesta muistista tehdaan, kun laite seuraavan ker- 
ran kaynnistetaan. Esimerkiksi tyovuoron paatteeksi laturiin jatetyn matkaviestimen 
ulkoiseen muistiin voidaan tallentaa verkon palvelimelta haettavat paivitystiedot. 
Kun matkaviestin kaynnistetaan, aloitetaan lataus yleensa sisaisesta ROM-muistista. 
Jos ROM-muisti on tyhjennetty tai sen sisaltama versio on vanha, voidaan hakea 
paivitystiedot esimerkiksi ulkoisesta muistiyksikosta. 

Mikali laite on aktiivinen vaiheessa 304, laite kaynnistetaan uudelleen ja ulkoisesta 
muistista haetaan tassa suoritusmuodossa ensin ohjelmointiajuri ja ohjelmointilo- 
giikka matkaviestimen RAM-muistiin vaiheessa 305. Paivitystiedot ohjelmoidaan 
matkaviestimeen ohjelmointiajurin avulla ohjelmointilogiikan mukaisesti vaiheessa 
306. Kun matkaviestimen kiintea ohjelmisto on paivitetty, lopetetaan paivitystoi- 
minto vaiheessa 307. 

Kuviossa 4 on esitetty kolmannen edullisen suoritusmuodon mukainen menetelma 
matkaviestimen kiintean ohjelmiston paivittamiseksi matkaviestimen selaimen tai 
vastaavan yhteysohjelman avulla. Matkaviestimien toimittaja voi esimerkiksi havai- 
ta virheen tuotteensa kiinteassa ohjelmistossa ja ilmoittaa kayttajille palvelimen, 
josta uuden, paivitetyn version voi hakea maksutta laitteelleen. Tama on joustavaa 
niin valmistajan, huollon kuin kayttajankin kannalta. Vaiheessa 401 muodostetaan 
matkaviestimen selaimen kautta yhteys verkon palvelimelle, jossa sailytetaan oh- 
jelmistojen paivitysversioita. Matkaviestimen selain voi olla esimerkiksi wap- 
selain, jonka ominaisuuksien mukaisesti toiminnot esitetaan ja suoritetaan. Kun yh- 
teys on muodostettu, matkaviestimen nakymassa esitetaan palvelimen valikko, joka 
edullisen suoritusmuodon mukaan sisaitaa paivitystietoja tai versioita kiintean oh- 



• • • 
• 
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jelmiston paivittamiseksi. Vaiheessa 402 valitaan matkaviestimen selaimen esitta- 
masta palvelimen valikosta haluttu paivitysvaihtoehto tai -versio. Erilaisia paivitys- 
vaihtoehtoja voi olla erimerkkisille paatelaitteille, erilaisille ohjelmistoille ja eri- 
tyyppisille kayttoliittymille. 

5 Vaiheessa 403 valitut paivitystiedot haetaan matkaviestimen kautta tallennettaviksi 
ulkoiseen muistiyksikkoon. Vaiheessa 404 tarkistetaan, ovatko paivitystiedot ulkoi- 
sen muistiyksikon ja ulkoisen muistivaylan edellyttamassa muodossa tai formaatis- 
sa. Jos paivitystietojen muoto on yhteensopiva ulkoisen muistiyksikon ja ulkoisen 
muistivaylan kanssa, paivitystietojen vaiitysta kontrolloiva matkaviestin ohjaa pai- 

10 vitystiedot suoraan ulkoiselle muistivayialle ja paivitystiedot tallennetaan ulkoiseen 
muistiyksikkoon vaiheessa 406. Jos vaiheessa 404 paivitystietojen siirto- ja tallen- 
nusmuoto eivat ole yhteensopivia kaytettavan ulkoisen muistivaylan ja muistiyksi- 
kon kanssa, vaiheessa 405 muunnetaan paivitystiedot ulkoisen muistiyksikon ja sen 
liityntavaylan edellyttamaan muotoon matkaviestimessa ennen paivitystietojen vali- 

15 tysta ja tallennusta ulkoiseen muistiyksikkoon vaiheessa 406, Kun paivitystiedot on 
tallennettu ulkoiseen muistiyksikki56n, voidaan vaiheessa 407 kysya kayttajalta, ha- 
lutaanko matkaviestimen paivitystiedot ohjelmoida heti. Jos matkaviestinta ei paivi- 
teta heti, suoritus lopetetaan vaiheessa 409. Talloin paivitystiedot jaavat ulkoiseen 
muistiin, josta ne paivittyvat edullisesti seuraavan kaynnistyksen yhteydessa. 

20 Jos vaiheessa 407 valitaan kiintean ohjelman paivittaminen heti, siirrytaan vaihee- 
seen 408, jossa matkaviestin kaynnistetaan uudelleen, jolloin kiintean ohjelmiston 
paivitystiedot luetaan ulkoisesta muistiyksikftsta ja ohjelmoidaan matkaviestimeen. 
Ohjelmistoajuri voi olla valmiina matkaviestimen RAM-muistissa. Eraan edullisen 
suoritusmuodon mukaan ohjelmistoajuri siirretaan RAM-muistiin ROM-muistista, 

25 jossa se kiinteasti sijaitsee. Eraan toisen edullisen suoritusmuodon mukaan ohjel- 
mistoajuri ladataan ennen paivitystietojen ohjelmoimista ulkoisesta muistista mat- 
kaviestimeen. Kun kiintea ohjelmisto on paivitetty, suoritus lopetetaan vaiheessa 
409. 



• # : Kun keksinnon edullisten suoritusmuotojen mukaan paivitetaan matkaviestinten 

30 kiinteita ohjelmistoja, tietty verkosta haettava paivitysversio voidaan assosioida sita 
# r* pyytaneeseen matkaviestimeen siten, ettei paivitysversiota voida ohjelmoida ulkoi- 

sesta muistiyksikosta muihin kuin tahan tiettyyn matkaviestimeen. Tallainen mat- 
kaviestinkohtainen paivitystietojen siirtaminen on turvalhsta, silla paivitystietoja yl- 
lapitava taho voi kontrolloida, mille laitteelle mitakin tietoja ja ohjeita valitetaan. 
35 ° n tarkeaa, etta kiintea ohjelmisto on jonkin viralhsen tahon hyvSksyma, jotta toi- 
minnot ovat testattuja ja toivottuja, eika esimerkiksi tahallisia virheita tai viruksia 
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paasteta leviamaan. Toisen edullisen suoritusmuodon mukaan ulkoiseen muistiyk- 
sikkoon tallennettu paivitysversio voidaan ohjelmoida esimerkiksi tietyn ryhmSn, 
lahiverkon tai perheen matkaviestimiin, jolloin kaikkien ei tarvitse tehda hakua ver- 
kosta erikseen. Eraan suoritusmuodon mukaan esimerkiksi ulkoiselle muistikortille 
siirretyt paivitystiedot ovat vapaasti ohjelmoitavissa useampaankin matkaviesti- 
meen. Ulkoiseen muistiyksikkdon tallennetut paivitystiedot voivat sisaltaa lasku- 
riarvon, jota vahennetaan aina yhdella kunkin ohjelmoinnin yhteydessS^ Laskuriar- 
vo siis maarittaa, montako kertaa verkosta haetut paivitystiedot viela voidaan oh- 
jelmoida. Kim paivitystietojen laskuriarvo on pienempi kuin yksi, voidaan kyseiset 
paivitystiedot poistaa ulkoisesta muistista. 

Edella kuvattu selitys ja siihen liittyvat kuviot on tarkoitettu havainnollistamaan 
esilla olevan keksinnon muksdsta jarjestelya ja menetelmaa eika keksintoa ei ole ra- 
jattu pelkastaan edella esitettyihin suoritusmuotoihin. Alan ammattilaiselle on il- 
meista, etta on olemassa useita vaihtoehtoisia sovellus- ja toteutustapoja, jotka sisal- 
tyvat itsenaisissa patenttivaatimuksissa maaritellyn keksinnollisen ajatuksen piiriin. 
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L3 

Patenttivaatimukset 



1. Menetelma verkkoon kuuluvan matkaviestimen kiintean ohjelmiston paivitta- 
miseksi, tunnettu siita, etta menetelma sisaltaa vaiheet, joissa 

5 - siirretaan paivitystiedot verkon yksikolta matkaviestimella (403), johon on yh- 
distetty looginen, ulkoinen muistiyksikko, 

tallennetaan paivitystiedot matkaviestimen ulkoiseen muistiyksikkoon (203, 
303, 406), ja 

- , ohjelmoidaan tallennetut paivitystiedot matkaviestimen kiinteaan muistiyksik- 
10 koon (204, 306, 408) matkaviestimessa olevan ohjelmointilogiikan mukaisesti. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta paivitystiedot 
siirretaan verkon yksikolta matkaviestimeen vasteena tiettyyn, siirron laukaisevaan 
toimintoon, joka on jokin seuraavista: kayttajan valinta verkon yksikon valikosta 
(402), kayttajan valinta matkaviestimen valikosta (201), uusien paivitystietojen saa- 

15 puminen verkon yksikolle tai matkaviestimen kiintean ohjelmiston vanhentuminen 
(301). 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta looginen, ul- 
koinen muistiyksikko yhdistetaan matkaviestimeen matkaviestimen ulkoisen muis- 
tivayian avulla (105). 

. 20 4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta paivitystiedot 
siirretaan matkaviestimella (403), jossa paivitystiedot muunnetaan yhteensopiviksi 
ulkoisen muistiyksikSn ja siihen yhdistavan muistivaylan kanssa (405), minka jal- 

I keen muunnetut paivitystiedot vaiitetaan ulkoiseen muistiyksikkoon muistivaylaa 

> pitkin (406). 

: 25 5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta paivitystiedot 
,/ siirretaan matkaviestimella, jonka kautta paivitystiedot vaiitetaan suoraan edelleen 

: # matkaviestimen ulkoiseen muistiyksikkoon muistivaylaa pitkin (203). 

••• 6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ulkoiseen 
}\ muistiyksikkoon tallennetut paivitystiedot ohjelmoidaan matkaviestimeen, kun 

30 matkaviestin kaynnistetaan seuraavan kerran (304, 307, 407, 409 ). 
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7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ohjelmointi- 
logiikka paivitystietojen ohjelmointia varten kopioidaan ulkoisesta muistiyksikosta 
matkaviestimen kiinteaSn muistiin ennen paivitystietojen ohjelmointia (305). 

8- Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ohjelmointi- 
logiikka paivitystietojen ohjelmointia varten tallennetaan matkaviestimen sailyvasta 
muistista kayttomuistiin ennen paivitystietojen ohjelmointia. 

9. Laitteisto verkkoon kuuluvan matkaviestimen kiintean ohjelmiston paivittami- 
seksi, tunnettu siita, etta laitteisto sisaltaa 

- ulkoisen muistiyksikGn (106) paivitystietojen tallentamiseksi, 

- * valineet paivitystietojen siirtamiseksi verkon (107) yksikolta matkaviestimen 

ulkoiseen muistiyksikkoSn (106), 

- valineet paivitystietojen tallentamiseksi matkaviestimen ulkoiseen muistiyk- 
sikkoon (106), ja 

- valineet tallennettujen paivitystietojen ohjelmoimiseksi matkaviestimen kiinte- 
aan muistiyksikkoon (102) matkaviestimessa olevan ohjelmomtiajurin avulla. 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta matkaviesti- 
messa on ulkoinen vayla (105) loogisen, ulkoisen muistiyksikOn (106) yhdistami- 
seksi matkaviestimeen (101). 

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta matkaviestin si- 
saltaa valineet paivitystietojen muuntamiseksi ulkoisen muistiyksik5n edellytta- 
maan muotoon (104, 105). 

12. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta matkaviestin si- 
saltaa valineet ohjelmointiajurin kopioimiseksi kiinteaan muistiyksikkoonsa (102) 
ulkoisesta muistista (106) ennen paivitystietojen ohjelmointia. 

13. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta valineet ovat 
ohjelmallisia valineita. 



/ 



(57) Tiivistelma 

Keksinto koskee matkaviestimen kiinteSn ohjelmiston valittamista verkon yksikolta 
matkaviestimen saataville ja ohjelmoimiseksi matkaviestimeen. Keksimi6n mukai- 
sesti verkkoon kuuluvan matkaviestimen kiintea ohjelmisto paivitetaan siten, etta 
aluksi siirretaan paivitystiedot verkon (107) yksikolta, jossa paivitystietoja sailyte- 
taan, matkaviestimen (101) avnlla matkaviestimen ulkoiseen muistiyksikko6n (106) 
tallennettaviksi. Tallennetut paivitystiedot ohjelmoidaan matkaviestimen kiinteaan 
muistiyksikkoon (102) matkaviestimessa olevan ohjelmointilogiikan mukaisesti. 
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